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Bank
Millennium

uruchomit platforme goodie
z wykorzystaniem narzedzi
w chmurze Microsoft Azure

Bank Millennium uruchomit goodie — otwarta
dla wszystkich platforme zakupowa, ktora
powstata na zasadzie wewnetrznego start-upu.
To nieszablonowe rozwigzanie w skali polskiego
rynku ustug bankowych. W nowym projekcie
bank wykorzystuje elementy sztucznej
inteligencji, Machine Learning, rozpoznawanie
obrazéw czy geolokalizacje. W celu szybkiego
udostepnienia aplikacji klientom, zespot
goodie zdecydowat sie nie tworzy¢ wszystkich
narzedzi od podstaw, a skorzystac z niektérych
gotowych komponentéw dostepnych

w chmurze Microsoft Azure.

Platforma goodie zbiera informacje na temat
znizek, promogji i nowosci zakupowych w cen-
trach handlowych, sklepach internetowych i sta-
cjonarnych oraz restauracjach. Uzytkownik znaj-
dzie w aplikacji inspiracje zakupowe oraz oferty
dopasowane do preferencji i miejsca, w ktérym
sie znajduje, np. najblizszej galerii handlowe;j.
Platforma goodie to takze kanat komunikacji
sklepdw i centrow handlowych z klientami. Ma
im pozwoli¢ dotrze¢ do nowych grup konsu-
mentow, oferowac zréznicowane znizki i pro-
mocje.

FINTECH ROZWIJANY WEWNATRZ
BANKU

Dotychczas — w procesie innowacji, wykorzy-
stania nowych technologii — banki albo ku-
powaty spotki FinTech, albo staraty sie z nimi
wspotpracowad przy okredlonych projektach.
Bank Millennium zdecydowat sie na zbudowa-
nie wiasnego start-upu, bazujac na zgroma-
dzonych doswiadczeniach. ,Zbierane byty one
np. na podstawie tego, w jaki sposob klienci ban-
ku korzystajqg z aplikacji mobilnej. Jestesmy tez
jednym z pierwszych bankdw, ktére wykorzysty-
waty rozszerzong rzeczywistosc¢ czy narzedzia
Voice Recognition do identyfikacji uzytkowni-
kéw naszych serwiséw. Teraz eksperymentujemy
z chat botami” - méwi Ricardo Campos, dy-
rektor Departamentu Bankowosci Elektronicz-
nej w Banku Millennium i jednoczes$nie prezes
spotki Millennium Goodie.

Dlaczego w Banku Millennium powstat pomyst
stworzenia platformy goodie? ,Swiat finan-
sow sie zmienia. Motorem zmian sq rosngce
oczekiwania klientéw, dynamiczne otoczenie
gospodarcze i nieustanny rozwdj technologii.
Dlatego m.in. jednym ze strategicznych fila-
row rozwoju banku stata sie innowacyjnosc
{ nowe technologie. Realizacja tej strategii na
tak konkurencyjnym rynku — w otoczeniu firm
z sektora FinTech, IT i firm telekomunikacyjnych
— wymaga od nas nie tylko statego rozwijania
internetowych i mobilnych ustug bankowych,
lecz takze otwarcia na nieszablonowe rozwig-
zania. W zwigzku z tym stworzyliSmy wewngtrz
banku multidyscyplinarny zespot ludzi, wspot-
pracujgcych ze sobg na zasadzie start-upu. Tak
powstato goodie, cyfrowa platforma oferujgca
ekosystem, w ktdrym sprzedawcy, klienci i bank
— poprzez wzajemne interakcje — tworzg warto-
sci dla wszystkich stron. Jest wiele scenariuszy
rozwoju branzy. By¢ moze w najblizszej przy-
sztosci banki stang sie integratorami ustug
niezwigzanych z bankowosciq i w ten sposéb
znajdq miejsce w cyfrowej rzeczywistosci klien-
ta” - dodaje Ricardo Campos.

PLATFORMA NIEOGRANICZONEGO
KONTAKTU Z KLIENTEM

Jak ttumacza przedstawiciele Banku Millen-
nium, jesli myslimy o bankowosci, to zwykle
w kontekscie pozyczenia lub zdeponowania
pieniedzy. Bank musi by¢ w tym momencie jak
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najblizej klienta. Dlatego instytucje te najpierw
otwieraty oddziaty, nastepnie tworzyty sieci
bankomatéw, a obecnie inwestujg w kanaty
internetowe i bankowos¢ mobilng. Nasi klienci
coraz wiecej czasu spedzajq w internecie. A nie
jest to dzis przestrzen, gdzie firmy majg swo-
bodny dostep do swoich klientéw. Ograniczajq
go wtasciciele platform internetowych. Mam
dostep do klienta, ale tylko wtedy, gdy za to za-
ptace” — twierdzi Ricardo Campos. ,Z drugiej
strony na zarezerwowany dotqd dla bankéw
rynek wchodzg wielkie firmy technologiczne.
Nie tworzg jednak wtasnych bankéw, a jedy-
nie udostepniajq uzytkownikom swoje ustugi,
np. systemy ptatnosci. Jednoczesnie banki—zgod-
nie m.in. z dyrektywg PSD2 — muszg otwierac sie
na podmioty zewnetrzne i udostepniac im dane.
Przypomina to historie operatoréw telekomuni-
kacyjnych, ktérzy tez musieli udostepniac swoje
sieci, ponoszqgc przy tym koszty ich rozbudowy
{ utrzymania” — dodaje.

Stad pomyst w Banku Millennium na platfor-
me goodie, ktéra ma by¢ maksymalnie otwar-
tym ekosystemem dla klientéw i merchantow.
Przedstawiciele Banku Millennium pokazuja
— jako przyktad skutecznej konkurencji z duzy-
mi, miedzynarodowymi graczami — uruchomie-
nie w Polsce platformy BLIK.

Caty projekt goodie — od opracowania koncepgji platformy az

do udostepnienia jej klientom i merchantom — trwat krocej niz

rok. Skrécenie czasu, jaki poswieciliSmy na wprowadzenie nasze;
koncpecji w zycie, uzyskalismy m.in. dzieki wykorzystaniu
gotowych elementow funkcjonalnych w chmurze Microsoft Azure.
Zapewnito to takze odpowiednig skalowalnosc infrastruktury.

Ricardo Campos, dyrektor Departamentu Bankowosci Elektronicznej w Banku
Millennium i jednoczesnie prezes spotki Millennium Goodie



W NIECALY ROK OD POMYStU DO
GOTOWEGO PRODUKTU

Bank Millennium uruchomit projekt goodie
w 2016 roku. Wersja beta serwisu i aplikagji
goodie udostepniona zostata do testow juz
w grudniu ubiegtego roku. ,Caty projekt — od
opracowania koncepcji platformy az do udo-
stepnienia jej klientom i merchantom — trwat
krécej niz rok. Skrocenie czasu, jaki poswieci-
lismy na przygotowanie samego rozwigzania,
uzyskaliSmy dzieki wykorzystaniu w realizagji
naszej koncepcji niektérych gotowych elemen-
téw funkcjonalnych i wbudowanych proceséw
w chmurze Azure. Zapewnito to rowniez odpo-
wiednig skalowalnos¢ infrastruktury” — ttumaczy
Ricardo Campos.

Dlatego tez w tworzeniu goodie aktywny
udziat wzigt Microsoft. ,Naszym zadaniem
byta pomoc w przetozeniu pomystu bizneso-
wego aplikacji goodie na komponenty technicz-
ne chmury Azure. Celem wspédtpracy byto takie
ich dobranie, aby skroci¢ czas udostepnienia
aplikacji klientom oraz wykorzysta¢ mozliwie
najnowsze, dostepne technologie” — podkresla
Pawet Matulewicz, dyrektor ds. obstugi klien-
tow w sektorze finansowym w polskim oddzia-
le Microsoftu. Dzieki narzedziom Microsoftu
mozliwe stato sie nie tylko oparcie goodie
na bezpiecznej i skalowalnej infrastrukturze
w chmurze, lecz takze szybkie wdrozenie takich

funkcji serwisu, jak: rozpoznawanie obrazu,
silnik rekomendacji wykorzystujgcy narzedzia
Machine Learning czy narzedzia do obstugi
multimedidw.

PRZYKLADOWE NARZEDZIA

W AZURE ZASTOSOWANE

W GOODIE

Wykorzystanie Azure Cognitive Services — Com-
puter Vision APl znaczaco przyspieszyto np. pro-
ces digitalizacji obrazéow z ulotek z supermar-
ketow. Zebrane w ten sposdb dane postuzyty
nastepnie m.in. do poréwnywania cen. ,Gdy-
bysmy chcieli stworzy¢ podobne narzedzie we
wtasnym zakresie, trwatoby to znacznie dtuzej,
niz korzystajqgc od razu z gotowego komponentu”
—wyjasnia Ricardo Campos. Z kolei Azure Cogni-
tive Services — Recommendations APl oraz Azure
Machine Learning wykorzystano do stworzenia
tzw. silnikow rekomendacji. Dzigki temu platfor-
ma goodie ,uczy sie” tego, co robig, lubia i jak
zachowuja sie jej uzytkownicy. ,Pozwala to nam
optymalizowac komunikaty, ktére od nas otrzy-
mujg, a to jedna z wazniejszych funkcjonalnosci
platformy goodie” — wyjasnia Ricardo Campos.

OCENIC | PRZEANALIZOWAC
PREFERENCJE KLIENTOW

.Pokazujemy to, co dla uzytkownikéw jest naj-
wazniejsze. Dzieki Azure Cognitive Services wie-
my nie tylko to, Ze dana osoba lubi np. chiriskg

Bank Millennium skorzystat m.in. z takich
narzedzi, jak:

« Azure App Services — APl Apps,

« Azure SQL Database,

« Azure DocumentDB — NoSQL Database Services,
« Azure Storage (do przechowywania obrazow),

e Azure Content Delivery Network,

¢ Azure Cognitive Services - Recommendations API,

« Azure Cognitive Services — Computer Vision API
(rozpoznawanie obrazéw i przetwarzanie ich na
tekst — OCR),

« Azure Notification Hubs (wysytanie komunikatéw
typu push),

« Azure Event Hub (okreslanie lokalizacji uzytkowni-
kow),

« Azure SendGrid (komunikacja mailowa z uzytkow-
nikami),

+ Azure Application Insights (monitorowanie i analiza
dziatania aplikacji goodie),

e Azure Machine Learning (wykorzystanie m.in. do
przesytania rekomendacji),

e Azure Stream Services (analiza danych w czasie
rzeczywistym),

« Azure Active Directory B2C (identyfikacja uzytkow-
nikow).
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kuchnie. Nasza platforma — na bazie zacho-
wan wszystkich uzytkownikow — potrafi znalez¢
powigzania, nie wprost zwigzane z kuchnig,
a bardziej ze stylem zycia danej grupy oséb.
Nie bedziemy wiec przesytac informacji wy-
tgcznie o promocjach w chinskich restauracjach
w najblizszej okolicy. Chcemy, aby nasza plat-
forma stata sie czescig tzw. Customer Journey.
Goodie ma byc czesciq tego procesu, czescig stylu
Zycia naszych uzytkownikéw i kazdego z jego
etapow” — wyjasnia.

Juz na poczatku korzystania z platformy goodie
nowemu uzytkownikowi pokazywane sa obrazy
konkretnych produktéw i marek. W miare jak
sg one oceniane, uzytkownik otrzymuje kolejne
zdjecia. Wystarczy zaledwie kilka obrazéw, aby
wstepnie zanalizowaé jego preferencje. Poza
tym goodie ma taczy¢ funkcjonalnie wiele do-
stepnych dzis aplikacji, ograniczonych zwykle do
jednego migjsca (restauracji, sklepu) lub jednej
marki. ,Dzis chcgc dokonac zakupu lub skorzystac
z ustugi, szukamy miejsca najblizej nas, a nastep-
nie opinii na temat wybranego lokalu lub sklepu
w mediach spotecznosciowych. Goodie ma byc¢
superaplikacjg, tgczgcq wiele dostepnych nieza-
leznie funkcji. Do tego — korzystajgc z rozwigzan
typu Machine Learning lub Artificial Intelligence
— mozna analizowac i wykorzystywac duzo gte-
biej zbierane dane o preferencjach uzytkownikéw"
- wyjasnia Ricardo Campos.

KOMUNIKACJA Z GOODIE

W JEZYKU NATURALNYM

Obecny ksztatt platformy goodie to dopiero
poczatek projektu. Planowany jest jej dalszy
intensywny rozwdj. W przysziosci goodie ma
korzysta¢ m.in. z chat botéw. ,Zamiast szukac
tego, czego potrzebujemy, wykorzystujgc menu
tekstowe, bedziemy mogli porozmawiac z goodie
[ — stosujgc zapytanie w jezyku naturalnym — po-
wiedziec¢ np. chce kupi¢ spodnie na Mokotowie,
goodie pomdz. Nasza platforma zas pokaze nam
najblizsze sklepy lub tez zaproponuje znizki na
ulubione jeansy. Chcemy, aby goodie stato sie
czescig procesu podejmowania decyzji przez na-
szych uzytkownikéw” — méwi Ricardo Campos.

.Projektujgc i udoskonalajgc goodie, staramy
sie stworzyc¢ nowg jakosc¢ na rynku, m.in. dbajgc
0 wygode uZytkowania i jakosc ofert dostepnych
na platformie, a takze tworzgc nowe, niedostepne
wczesniej rozwigzania i funkcjonalnosci. Chcemy,
aby goodie stato sie nieodtqcznym towarzyszem
podczas zakupéw. Pomimo rozwoju e-handlu,
Polacy nadal lubig kupowac w galeriach handlo-
wych, a dzieki goodie moggq do tego wykorzystywac
nowe technologie, tqczgc wygode i dobre okazje”
- podsumowuje Beata Krupinska, cztonek zarzadu
Millennium Goodie. Platforma goodie dostepna
jest jako aplikacja na smartfony z systemami iOS
i Android oraz jako nowoczesna platforma inter-
netowa pod adresem www.goodie.pl.

Dzieki Azure Cognitive
Services wiemy nie tylko to, ze
dana osoba lubi np. chinska
kuchnie. Nasza platforma - na
bazie zachowan wszystkich
uzytkownikéw - potrafi
znalez¢ powiazania, nie
wprost zwigzane z kuchnig, a
bardziej ze stylem zycia danej
grupy osob. Nie bedziemy wiec
przesytac informacji wytacznie

o promocjach w chinskich
restauracjach w najblizszej
okolicy. Chcemy, aby nasza
platforma stata sie czescia
Customer Journey. Goodie

ma byc¢ czescig tego procesu,
czescia stylu zycia naszych
uzytkownikow i kazdego z jego
etapow.
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KONTENERY

jako sposob na szybsza

wirtualizacje

Najbardziej popularnym rozwigzaniem do
tworzenia kontenerdéw jest Docker. To lekkie
srodowisko wirtualizacyjne, stworzone z mysla
o szybszym i prostszym wdrazaniu aplikagji

i publikacji ich zmian. Bazuje na LXC, czyli
kontenerach linuksowych. Microsoft i Docker
podpisaty porozumienie, aby wykorzystac
zalety kontenerow Dockera w Windows Server
2016. Dzieki temu mechanizm Windows Server
2016 Containers wykorzystuje silnik Dockera,
pozwalajac na stosowanie go przez aplikacje
stworzone dla systemu Windows.

Microsoft i Docker nawigzaty wspétprace zmie-
rzajaca do zapewnienia nowoczesnej platformy
dla programistow i specjalistéw IT. Pozwala ona
na budowanie, udostepnianie i uruchamianie
aplikacji rozproszonych zaréwno w srodowisku
on-premise, jak i w chmurze. Ponadto dotyczy to
systemu Windows i Linux. Wczesniej kontenery
Dockera ograniczone byly wytacznie do tego
drugiego systemu operacyjnego.

Partnerstwo obejmuje caty portfel narzedzi pro-
gramistycznych Microsoft, systemow operacyj-
nych i ustug w chmurze, w tym: Windows Server
2016, Hyper-V, Visual Studio i Microsoft Azure.
Przyktadowo —wraz z premierg Windows Server
2016 — w Azure Marketplace znalazty sie: Doc-
ker Universal Control Plan (UCP), Docker Trusted
Registry (DTR) i Docker Engine. Dzieki temu apli-
kacje dekstopowe mozna przenies¢ do chmury
Azure bez koniecznosci dokonywania jakich-
kolwiek zmian w ich kodzie. Dzieki za$ aplikacji
Docker for Azure mozna wykorzysta¢ platforme
Docker do uruchamiania aplikacji w infrastruk-
turze laaS Microsoft Azure.

Wspétpraca Microsoft i Dockera to takze ko-
rzysci dla programistow. Uzytkownicy Dockera
moga zastosowac elementy tego samego klienta
(CLl) do budowy aplikacji zarbwno na potrzeby
systemow Windows, jak i Linux. Przypomnijmy,
Docker Engine to aplikacja typu klient-serwer,
ztozona z trzech elementow: serwera (daemona),
REST API i wiasnie klienta (CLI). Klient Dockera
i graficzny interfejst Kitematic GUI wspierane sa
bowiem obecnie w Srodowisku Windows. Jedno-
czesnie programisci Microsoftu moga wykorzy-

W kontenerach dockerowych
uruchomi¢ mozna w prosty
sposob praktycznie dowolna
aplikacje. Ponadto metoda
budowania obrazéw zostata
tak przemyslana, aby byty

one cache’'owane w trakcie
budowania. Dzieki temu
kolejne procesy tworzenia
obrazow przebiegaja bardzo
szybko. Mogg bowiem

bazowac na poprzednikach.
Systemy plikdow poszczegolnych
konteneréw sg oddzielne,

w zwigzku z tym mamy wrazenie
pracy na zupetnie oddzielnym
systemie operacyjnym.

sta¢ swoje ulubione narzedzia programistyczne

— jak Visual Studio — do budowy aplikacji uru-
chamianych w kontenerach Dockera.

CZYM JEST WIRTUALIZACJA OPARTA
NA KONTENERACH?

Wirtualizacja oparta na kontenerach uzywa jadra
systemu operacyjnego hosta do uruchamiania
wielu instancji aplikacji gosci. Gtéwna zaletg Do-
ckera jest fakt, ze stworzone za jego pomoca
srodowiska wirtualne beda dziataty i zachowy-
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waty sie doktadnie tak samo, niezaleznie od tego,
w jakim srodowisku zostana uruchomione. Kon-
tenery dockerowe mozna uruchomic zaréwno na
maszynach dedykowanych, jak i w dowolnego
rodzaju maszynach wirtualnych. We wszystkich
tych miejscach ich zachowanie bedzie niezmien-
ne. Dzieki temu wystarczy raz zbudowac srodo-
wisko dla wybranej aplikacji — potem mozna juz
tylko korzystac z tak przygotowanego szablonu.
Migracja kontenerow dockerowych jest bardzo
prosta.

Kolejna zaleta jest wielozadaniowos$é. W kon-
tenerze mozna uruchomié wiele popularnych
dystrybugji Linuksa (a ostatnio takze system
Windows dzieki Windows Server 2016 — przyp.
red.), jednak musza one by¢ odpowiednio przy-
gotowane. Jesli nie mamy czasu na prace nad
wiasng modyfikacja, istnieje pokazna bibliote-
ka gotowych obrazéw i szablonéw. Pozwala to
w kontenerach dockerowych uruchomié w prosty
sposob praktycznie dowolng aplikacje. Ponadto
metoda budowania obrazéw zostata tak prze-
myslana, aby byty one cache'owane w trakcie
budowania. Dzieki temu kolejne procesy tworze-
nia obrazéw przebiegaja bardzo szybko. Moga
bowiem bazowaé na poprzednikach. Systemy
plikow poszczegdlnych konteneréw sg oddziel-
ne, w zwigzku z tym mamy wrazenie pracy na
zupetnie oddzielnym systemie operacyjnym.

KONTENERY OPARTE NA DOCKERZE
VS LXC

Po co w ogdle Docker, skoro bazuje on na LXC
i praktycznie nie rozwija jego funkcjonalnosci?
Odpowiedz jest prosta — Docker zmienia kom-

pletnie podejscie do tworzenia i utrzymania $ro-

dowiska wirtualnego.

1. Docker jest warstwa abstrakgji, ktéra mocno
upraszcza i utatwia zarzadzanie kontene-
rami. Przyktadowo, uruchamiajac kontener
dockerowy na réznych srodowiskach - za-
chowa sie on zawsze tak samo. W przypad-
ku LXC nie mamy tej pewnosci, poniewaz
srodowiska oparte na LXC moga sie zna-
€z3co roznic.

2. System wersjonowania konteneréw doc-
kerowych bardzo utatwia prace zaréwno
programistom, jak i innym osobom zajmu-
jacym sie utrzymaniem $rodowisk. Dotyczy
to tworzenia nowych wersji, commitowania
czy przywracania starych.

3. Istnieje mozliwos¢ wielokrotnego uzycia
w projektach podstawowych obrazéw. Wy-
starczy stworzy¢ pewien szablon, na bazie
ktérego mozna opracowac pdzniejsze ga-
tezie innych wersji oprogramowania.

Docker - jak wida¢ — daje sporo elastycznosci
obudowanej w fatwy do uzycia interfejs. Wigk-
szo$¢ funkgcji mozna zasymulowac za pomoca
czystego LXC, ale to kosztuje sporo pracy, kto-
rag juz w przypadku Dockera wykonano za nas.
Uzywanie Dockera dla programistow bywa duzo
przyjemniejsze i obarczone mniejszym ryzykiem
zawatu czy nerwicy.

DLA KOGO DOCKER I JAKIE MA
ZASTOSOWANIA?

Docker pozwala stworzy¢ bardzo zaawansowane
srodowiska, sktadajace sie z wielkiej liczby kon-
teneréw hostujacych skomplikowane i ciezkie

aplikacje. Co wiecej — za pomoca tych konte-
neréw mozna z tatwoscig tworzy¢ srodowiska
deweloperskie i testowe.

Wyobrazmy sobie scenariusz, w ktérym zespét
SCRUM pracuje nad aplikacja. Srodowisko dla
tej aplikacji mozna z fatwoscig zbudowac w Do-
ckerze, a nastepnie rozesta¢ miedzy cztonkami
zespotu. Mozna dokonac tego czy to w postaci
pliku tar, czy tez uzywajac prywatnego repozy-
torium, ktére to Docker wspiera. Gdy aplikacja
jest gotowa, programisci wysytaja zmiany do
systemu kontroli wersji, a ten komunikuje sie
z systemem do walidowania poprawnosci kodu
i testowania wprowadzonych zmian oraz prébuje
wykonac budowe i testy aplikacji. Takim syste-
mem moze by¢ np. Jenkins, i moze on w tatwy
sposob po swojej stronie budowac kontenery do
testowania aplikacji.

Sam Jenkins réwniez moze by¢ uruchomiony
w kontenerze. Docker wspiera zagniezdzong kon-
teneryzacje. Takie srodowiska testowe buduje sie
bardzo szybko, a testowanie jest tatwiejsze, po-
niewaz wirtualizacja nie ma tak sporego narzutu.
Na koniec — publikacja nowej wersji aplikacji w
Srodowisku produkcyjnym rowniez przebiega bty-
skawicznie, gdyz Docker z repozytorium pobie-
rze tylko te zmiany, ktére zostaty wprowadzone
w aplikacji, i dopisze je do ostatniej wersji, tworzac
nowy obraz. Proces jest wyjatkowo szybki.

Programista moze wiec bez problemu poradzic¢
sobie z procesami CI/CD oraz zarzadzac wersjo-
nowaniem w srodowisku produkcyjnym, pozo-
stawiajgc administratorom jedynie konfigurowa-
nie i poprawe wydajnosci systemu hosta.
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JAK STWORZYC SWOJ PIERWSZY
KONTENER DOCKERA

Zarzadzanie kontenerami jest bardzo proste
— interfejs CLI ma do$¢ bogata dokumentacje,
ale liczba funkgji nie jest przygniatajaca. Dzieki
temu tatwo o szybki start dla oséb, ktére z Doc-
kerem nigdy nie miaty do czynienia. Ponizej opis,
jak zbudowac¢ prosty kontener. Najpierw nalezy
utworzy¢ plik o nazwie Dockerfile i opisa¢ w nim,
w jaki spos6b kontener ma zostaé zbudowany.
Oto jego kod:

"FROM fedora
MAINTAINER scollier <scollier@redhat.
com>

RUN yum —y update; yum clean all

RUN yum -y install nginx; yum clean all
RUN echo ,daemon off;" >> /etc/nginx/
nginx.conf

RUN echo ,nginx on Fedora” > /usr/share/
nginx/html/index.html

EXPOSE 80

CMD [ ,/usr/sbin/nginx” I’

W ten oto sposéb stworzono konfiguracje
pierwszego kontenera, ktérego jedynym za-
daniem jest uruchomienie serwera Nginx i ser-
wowanie statycznej strony index.html o tresci
.nginx on Fedora”. Teraz nalezy zbudowac $ro-
dowisko oparte na tym Dockerfile, a nastepnie
je uruchomic.

'$ docker build — = rm -t nginx .
$ docker run —d — p 80:80 — i nginx’

W ten oto sposdb utworzono i uruchomiono
pierwszy w petni funkcjonalny kontener, kto-
rego jedyna funkcja jest serwowanie statycz-
nej strony za pomoca serwera Nginx. Co do
szczegotow dotyczacych Dockera, wiekszos$¢
akcji zwigzanych z zarzadzaniem kontenerami
wykonujemy za pomoca binarki ,docker’. Ma
ona wiele parametréw, ktdre, oczywiscie, mozna
odnalez¢ w dokumentacji. Najwazniejsze z nich
to:

build — stuzy do tworzenia obrazu kontenera
z utworzonego Dockerfile,

run — pozwala na uruchomienie instancji konte-
nera z przygotowanego obrazu,

attach — komenda ta umozliwia podtaczenie sie
do uruchomionej instancji kontenera,

commit — utworzona instancja kontenera po
wytaczeniu nie zapisze zadnych zmian w swoim
wewnetrznym filesystemie — zostana one utra-
cone (taka jest idea); dlatego tez, jesdli w trakcie
pracy kontenera zechcemy zapisac jego stan, to
za pomoca tej komendy mozemy utworzyé nowy
obraz kontenera z wybranej instancji,

export — pozwala wyeksportowaé kontener do
pliku tar,

history —istotna komenda, dzieki ktérej mozemy
zobaczy¢ historie danej instancji kontenera,
images — listowanie utworzonych na serwerze
obrazéw,

import —importowanie konteneréw (np. z plikow
tar, tar.gz, tgz, bzip itd.),

ps — wyswietlanie istniejacych instancji konte-
nerow.

Dostepnych komend jest oczywiscie duzo wiecej,
dlatego zachecam do przegladu dokumentag;ji.

AUTOMATYZACJA PROCESOW
DZIEKI KONTENEROM

Obecnie standardem przemystowym jest automa-
tyzowanie proceséw. W srodowiskach IT mamy
do tego wiele znanych narzedzi: Chef, Puppet,
Cfengine czy popularny ostatnio Ansible. Ansible
— jako narzedzie wsrdd wymienionych — najlzejsze
i rbwniez obarczone najtatwiejsza $ciezka nauki.
Idealnie wpisuje sie ono w Swiat konteneréw do-
ckerowych. Zawiera ponadto gotowe moduty do
obstugi srodowisk opartych na Dockerze, wiec
ilos¢ pracy, ktora trzeba wykonac — aby wdrozy¢
automatyzacje — drastycznie maleje.

CO KRYJE SRODEK DOCKERFILE?
Dockerfile jest plikiem zawierajacym instrukcje
wymagane do utworzenia obrazu kontenera. Na
powyzszym przyktadzie mozna zauwazy¢ piec
réznych instrukgji.

FROM fedora — oznacza, aby z publicznego re-
pozytorium obrazéw pobrac dystrybucje Fedora
(ale moze by¢ to inny system operacyjny), ktorej
bedziemy uzywac jako system tego kontenera.
MAINTAINER - informacja na temat osoby lub
grupy opiekujacej sie danym kontenerem.

RUN — uruchomienie wybranej komendy syste-
mowej juz w nowym systemie kontenera.
EXPOSE - prosty sposéb na konfiguracje nastu-
chiwania na wybranych portach.
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CMD - okresla aplikacje uruchomieniowa, czyli
te, ktéra ma dziatac na serwerze.

Ideg Dockera jest uruchamianie jednej aplika-
¢ji na kontenerze, stad tylko ostatnie polecenie
CMD zostanie wykonane. Aby uruchomic wiecej
niz jedna aplikacje, nalezy w CMD uzy¢ np. de-
mona supervisord. Takich polecer wewnetrznych
Dockerfile jest duzo wiecej. Dzieki nim mozemy
definiowad wspotdzielone z innymi kontenerami
(lub hostem) katalogi i zmienne srodowiskowe
dla kontenera, czy przegrywac w trakcie procesu
tworzenia pliki z hosta na kontener. Sktadnia
jest elastyczna, dzieki czemu fatwo jest utworzy¢
srodowisko dla znanych aplikacji.

ZARZADZANIE ZASOBAMI
KONTENEROW

W LXC do zarzadzania zasobami uzywamy con-
trol — groups. Podobnie ma to miejsce w Docke-
rze, jednak jest to tutaj troche prostsze. Silnikiem
do dystrybuowania zasobow jest ciggle cgroups.
Aby ustawi¢ limit pamieci dla uruchamianej in-
stancji kontenera, wystarczy podaé parametr
uruchomieniowy, np. ‘docker run — m="512m"".
Mozliwe jest tez zarzadzanie zasobami, takimi
jak priorytet procesora.

BEZPIECZENSTWO W DOCKERZE

Docker bazuje na kilku rozwigzaniach zapew-
niajacych bezpieczenstwo. Pierwszym z tych
rozwigzan sa linuksowe przestrzenie nazw (na-
mespaces). Zapewniajg one izolacje pomiedzy
kontenerem a catym srodowiskiem zewnetrznym
(a wiec i kontenerami stojagcymi obok). Dzieki
temu wtasnie kontenery maja wrazenie, ze za-

wieraja zupetnie normalne (choc troche ograni-
czone) zasoby systemowe, gdzie w rzeczywisto-
$ci sa to tylko specjalnie spreparowane widoki
(np. na system plikdw czy siec).

Kolejna furtka, ktora chroni kontenery, jest spo-
séb zarzadzania zasobami. Zostat on w catosci
oparty na linuksowych control — groups, a wiec
tez przebywa na barkach LXC. Dzieki uzyciu
cgroups kontenerom mozna ograniczac zasoby,
takie jak pamie¢, cykle procesora, sie¢, czy nawet
operacje typu I/O. Te mozliwosci sg o tyle istotne,
ze rezerwacja zasobéw dla wybranych kontene-
réw pozwala im np. zapewnic wysoka stabilno$¢
i wykonanie SLA w czesci dotyczacej zasobdw.

Co istotne, kazda technologia wirtualizacji czy
konteneryzacji ma stabe strony i naszym zada-
niem — jako operatoréw — jest zapewnienie, aby
jeszcze przed wdrozeniem zadne z nich nie uj-
rzaty Swiatta dziennego. W przypadku LXC czy
Dockera rozsadnie jest np. dodac jeszcze jakas
warstwe abstrakgji, ktéra dodatkowo zaizoluje
juz mocno zapewniona izolacje kontenerdw — np.
za pomoca Linux Security Modules (LSM) typu
SELinux czy GrSec/PAX lub AppArmor. Najwiek-
szym zagrozeniem wcigz pozostaje btad ludzki
lub brak doswiadczenia i wiedzy na temat uru-
chamianego $rodowiska — i tutaj najtatwiej jest
szukaé pomystow na ekslpoatacje systemow.

ZARZADZANIE SIECIA

W KONTENERACH

Docker uzywa mostkéw sieciowych (network
bridge) do zapewnienia komunikacji. Domysl-
nie tworzonym mostkiem jest docker0. Przed

Wyobrazmy sobie scenariusz,
w ktorym zespot SCRUM
pracuje nad aplikacja.
Srodowisko dla tej aplikacji
mozna z tatwoscig zbudowac
w Dockerze, a nastepnie
rozesta¢ miedzy cztonkami
zespotu. Mozna dokonac

tego czy to w postaci pliku tar,
czy tez uzywajac prywatnego
repozytorium, ktére to Docker
wspiera. Gdy aplikacja jest
gotowa, programisci wysytaja
zmiany do systemu kontroli
wersji, a ten komunikuje sie

z systemem do walidowania
poprawnosci kodu i testowania
wprowadzonych zmian oraz
préobuje wykonac budowe i testy
aplikacji.

jego utworzeniem Docker szuka wolnej klasy
adresowej niepozostajacej w konflikcie z obec-
nymi (na podstawie aktualnej tablicy routingu).
Nastepnie podejmuje decyzje o jej zajeciu i bin-
duje sie do jednego z adreséw IP w tej klasie
(np. 172.17.12.0/24).
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Dla kazdej nowej instancji kontenera uruchamia-
ny jest nowy wirtualny interfejs sieciowy, kté-
ry jest bondowany do gtéwnego mostka. Jego
adres (docker0) jest wykorzystany jako brama.
Ponadto Docker uzywa iptables do zarzadzania
komunikacjag miedzy portami, wybranymi kon-
tenerami itd.

W ten sposéb zapewniona jest mozliwos¢ komu-
nikacji miedzy kontenerami i tej przychodzacej
z zewnatrz. Oczywiscie, istnieje tez mozliwosé
modyfikowania ustawien sieciowych (np. zmiana
zakresu sieci). Podobnie w ostatniej wersji 0.11
(ktdra jest RC) dodano tryb host networking.
Dzieki temu kontener moze dziata¢ w ramach
sieci hosta, a nie samego Dockera. To moze uta-
twi¢ konfiguracje sSrodowiska.

REPOZYTORIUM OBRAZOW

Obrazy konteneréw mozna tatwo eksportowac
i importowa¢ (za posrednictwem komend im-
port/export). Mozna réwniez uzy¢ do tego cen-
tralnego repozytorium, do ktérego publikujemy
swoja prace. Docker zawiera publiczne repozy-
torium obrazéw pod adresem index.docker.io
- znajdziemy w nim bardzo duzg liczbe obrazéw,
ktore zostaty opublikowane przez spotecznosc.
Istnieje tez mozliwos¢ zamowienia opgji prywat-
nego repozytorium.

Czesto jednak interesuje nas utworzenie prywat-
nego repozytorium w ramach wtasnej infrastruk-
tury IT. Jest rowniez taka mozliwos¢. Korzysta
ona z projektu ,docker-registry’, ktory znajduje
sie na GitHubie pod oficjalnym kontem firmy
DotCloud — wtasciciela Dockera. Ponadto w in-

PODSTAWOWE KOMENDY DOCKERA

B Hello, Docker!

sufficient runtime for linux containers.

debug=false Enable debug

Enable

attach Attach to a runnir
build Build :

container's fi

ternecie mozna znalez¢ kilka metod na utworze-
nie prywatnych repozytoridow, np. za pomoca juz
gotowych konteneréw.

Moje dokonania sg widoczne m.in. w projekcie Fe-
dora-Dockerfiles dostepnym na GitHubie: https://
github.com/fedora-cloud/Fedora-Dockerfiles.
Jest to doskonate miejsce do rozpoczecia prac
z Dockerem, gdyz zawiera bogata liczbe przykia-
ddéw, w jaki sposéb mozna zbudowac i uruchomic
proste kontenery. Przyktad opisany w artykule
zostat wziety whasnie z tego projektu. Oficjalna
dokumentacja dostepna jest na docs.docker.io.

ZALETY ZASTOSOWANIA KONTENEROW

* 53 lzejsze niz maszyny wirtualne,

* nie wymagaja instalacji systemu operacyjnego (Gu-
est OS),

maja mniejsze wymagania wzgledem zasobdéw
(CPU/RAM),

« umozliwiaja wieksza gestos¢ ich upakowania na
pojedynczym hoscie,

* pozwalaja na duzo tatwiejszg ich przenaszalnos¢.
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RIGHTSCALE:

chmury hybrydowa
| publiczna coraz popularniejsze
w roku 2017

RightScale opublikowat najnowszy
raport State Of The Cloud 2017 na
temat wykorzystania chmury przez
przedsiebiorstwa i korporacje. Wynika

Z nich, ze coraz wieksza popularnoscia
cieszy sie chmura publiczna. Firmy
odchodzg zas powoli od rozwigzan
prywatnych. Beneficjentem zmian

w podejsciu do IT jest Microsoft i ustuga
Azure, ktorej popularnos¢ w duzych
firmach wzrosta w ostatnim roku z 26% do
43%.

RightScale 2017 State of The Cloud to raport be-
dacy podsumowaniem badania na ponad 1000
specjalistow IT zaréwno z duzych korporagji
(ponad 1000 pracownikow), jak i matych, i $red-
nich firm. Respondenci odpowiadali na pytania
zwigzane z: wykorzystywanym srodowiskiem IT,
planami odnosnie do uzycia ustug cloud com-
puting, motywow decyzji dotyczacych wykorzy-
stania chmury i tego, jak sa one postrzegane.

SPADEK POPULARNOSCI CHMURY
PRYWATNEJ

Jedna z najwazniejszych informacji, jaka dostar-
cza raport RightScale State Of The Cloud 2017,
jest rodzaj chmury, z jakiej korzystaja przedsie-
biorstwa. Tylko w 5% jest to wytacznie chmura
prywatna, w przewazajacej wiekszosci uzytko-
wana jest chmura hybrydowa (67%, 71% przed
rokiem), a 22% korzysta wytacznie z chmury
publicznej. tacznie odsetek oséb korzystajacych
z chmury prywatnej zmniejszyt sie — w stosunku
do roku 2016 -z 77% do 72%. Z chmury publicz-
nej korzysta zas 89% ankietowanych organizacji
(takze 89% w roku 2016). Zgodnie z raportem
State Of The Cloud 2017, wiekszo$¢ obcigzen
(41%) odbywa sie w chmurze publicznej, a do-
piero na drugim miejscu jest chmura prywatna
(38%).

Biorace udziat w badaniu RightScale firmy w zde-
cydowanej wiekszosci nie korzystaja z jednej
chmury, a z wielu tego typu rozwigzan (85%),
w tym 58% stanowig rozwigzania hybrydowe.
Tylko 9% ankietowanych uzywa wytacznie jed-
nego rozwiagzania cloud computing opartego

95%

organizacji ankietowanych

w badaniu RightScale State

Of The Cloud 2017 wykorzystuje
lub eksperymentuje z aplikacjami

dziatajgcymi na platformach
oferowanych w modelu
Infrastructure-as-a-Service.

50%

dziatéw IT — wg raportu State

Of The Cloud 2017 — planuje
wdrozenie rozwigzan chmury
hybrydowej, a tylko 9% prywatne;.

o chmure publiczng, a 5% o chmure prywatna.
Z raportu State Of The Cloud 2017 wyraznie wi-
da¢, ze chmura prywatna jest w odwrocie. Bardzo
mato przedsiebiorstw rozwaza takze budowanie
wiasnych rozwigzan typu private cloud (9%). Az
50% ankietowanych przez RightScale bedzie in-
westowaé w roku 2017 w chmury hybrydowe!
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0/%

to wg raportu RightScale udziat
chmury hybrydowej w duzych

i Srednich firmach (71% rok
wczesniej). Hybrid cloud jest
preferowang przez duze firmy
strategig podejscia do chmury.
Rownoczesnie udziat chmury

prywatnej spadt z 77% w roku
2016 do 72% na poczatku 2017 r.

WYZWANIEM ZARZADZANIE
KOSZTAMI CHMURY,
BEZPIECZENSTWO | BRAK
ZASOBOW

Badani wciaz dostrzegaja korzysci ptynace
z uzytkowania chmury. Opinie na ten temat
niemal nie zmieniaja sie na przestrzeni ostat-
nich lat. Nadal najwazniejsze atuty to szybszy
dostep do infrastruktury, lepsza skalowalnos¢,
wyzsza dostepnosé. Jednoczesnie korzysta-
nie w petni z ustug cloud computing pozwala
zweryfikowac pewne opinie. Coraz mnigj re-
spondentéw uwaza, ze chmura pozwala zredu-
kowac koszty. W 2017 roku taka opinie miato
35% ankietowanych, w 2016 roku 37%. Po-
dobnie rozktadaja sie odpowiedszi, jesli chodzi

o efektywnosc¢ dziatow IT. Zalety te szczegdlnie
odczuwaja firmy, ktdre juz intensywnie funk-
cjonujg w chmurze.

Ciekawe jest to, ze chmura przestaje sie koja-
rzy¢ z zagrozeniem bezpieczenstwa. Kwestia
bezpieczehstwa jest wazna przede wszystkim
dla firm, ktére dopiero planuja wdrozenie roz-
wigzania cloud computing (32%). Nie obawiaja
sie 0 bezpieczenstwo tak mocno firmy skupione
na chmurze. Uwaza tak jedynie 19% responden-
tow i odpowiedz ta jest dopiero na 4. pozycji
po zarzadzaniu kosztami chmury (24%), zacho-
waniu compliance (22%) i braku niezbednych
zasobéw i specjalistow (21%). Jeszcze w 2015
roku kwestie bezpieczenstwa jako znaczace wy-
zwanie dla rozwigzan w chmurze uznawato 41%
badanych. W 2017 roku jest to juz tylko 35%
respondentdw.

Dla firm operujacych juz w petni w chmurze (Clo-
ud Focused) kluczowe jest zarzgdzanie kosztami.
Kwestia ta pojawia sie jednak takze wsrdd prio-
rytetdbw u pozostatych respondentéw. W przy-
padku Cloud Explorers jest na 2. pozycji (27%),
a w kategorii Cloud Beginners na 3. (25%). Zda-
niem ankietowanych przez RightScale, az 30%
zasobow udostepnianych w chmurze marnuje
sie. Wedtug analitykéw RightScale moze to by¢
nawet 45%. W celu optymalizacji kosztéw wyko-
rzystania chmury firmy biorace udziat w badaniu
planuja: rezygnacje z niewykorzystywanych zaso-
béw albo przeniesienie zasobow do dostawcow
oferujacych tansze rozwigzania lub w krajach,
gdzie te ustugi s tansze.

Dla firm, ktére juz korzystaja z chmury, ale wcigz
rozwijaja sie w tym obszarze (Cloud Explorers)
najwazniejszym wyzwaniem jest brak odpowied-
nich zasobdw (28%). We wszystkich ankietach
pojawia sie takze kwestia mozliwosci kontroli
i zarzadzania chmura.

DOCKER KLUCZOWYM

NARZEDZIEM DEVOPS

Zdecydowana wiekszos¢ przedsiebiorstw w kon-
tekscie chmury korzysta w swojej pracy z meto-
dologii DevOps. Odsetek firm wybierajgcych ten
styl wzrdst w ciggu roku z 74% do 78%. Jeszcze
lepiej sytuacja wyglada w duzych firmach, gdzie
adaptacja DevOps wynosi az 84%! Z tego w 30%
duzych firm metodologia ta obejmuje cata fir-

05%

przedstawicieli dziatow IT
ankietowanych przez RightScale

uwaza, ze ich rola w zakresie
rozwigzan cloud computing
dotyczy¢ bedzie wyboru chmury
publicznej (55% rok wczesniej),

a w 63% przypadkow - doradzania
W sprawie przenoszenia aplikagji
do chmury (55%).
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me, w 28% poszczegblne dziaty, a w 27% tylko
konkretne zespoty lub projekty.

Z badania przeprowadzonego przez RightSca-
le wynika tez, ze kluczowym narzedziem po-
zwalajacym na standaryzacje i automatyzacje
wdrazania oraz konfiguracji serwerdw i aplika-
¢ji jest Docker. Stosuje go 35% respondentéw,
a kolejne 32% zamierza wdrozy¢. Na drugim
miejscu jest Chef (odpowiednio 28% i 17%),
na trzecim Puppet (28%, 17%). W poréwnaniu
z rokiem ubiegtym adaptacja Dockera wzrosta
z 27% do 35%. Wzrost zanotowato tez wyko-
rzystanie Kubernetes (z 7% do 14% ankietowa-
nych). Uzytkowanie pozostatych popularnych
narzedzi pozostato na tym samym poziomie
lub spadto.

Znacznie szersze wykorzystanie Dockera widaé
w korporacjach. Uzywa go 40% duzych firm,
a kolejne 40% ma zamiar zacza¢. W tym segmen-
cie respondentéw Docker réwniez notuje duze
wzrosty rok do roku (z 29% do 40%). Znaczaco
za to zmalato wykorzystanie narzedzia Puppet
(z 42% do 37%). Docker kroluje jednak nieza-
leznie od wielkosci przedsiebiorstwa.

MICROSOFT AZURE ROSNIE W SILE

Coraz popularniejsze staje sie tez stosowanie —
w kontekscie konteneréw — ustug typu Contai-
ner-as-a-Service. Sporo firm réwniez zamierza
rozpoczac takie uzytkowanie. Z AWS ECS korzy-
sta 35% ankietowanych (27% planuje). Z kolei
z Azure Container Service 11% (28% planuje). Po

Google GKE siega za$ 8% (kolejne 18% planuje).
Szersze zainteresowanie Azure odzwierciedla co-
raz wiekszg popularnos¢ platformy Microsoftu.

W korporacjach Microsoft Azure zwigkszyto
udziaty w chmurze publicznej z 26% do 43%.
W tych najwiekszych firmach takze adaptacja
Amazon Web Services wzrosta z 56% do 59%.
Jednak gdy przyjrzymy sie wszystkim przedsie-
biorstwom, to Azure zostato wdrozone w 34%
firm (rok temu jedynie 20%). Tymczasem udziat
w rynku AWS zatrzymat sie na 57%. Wyraznie
rodnie tez zainteresowanie Google Cloud (z 10%
do 15%).

CHMURA MA SIE SWIETNIE

| JEJ POPULARNOSC NABIERA
ZNACZENIA

Jak wynika z badania RightScale, ustugi cloud
computing na dobre zadomowity sie w firmach.
Tylko 6% przedsiebiorstw nie ma planéw zwia-
zanych z chmura, 14% ankietowanych dopiero
przyglada sie chmurze i planuje wykorzystanie
jej w przedsiebiorstwie, jednak az 33% to firmy
z kategorii Cloud Focused, a 25% firm aktywnie
korzysta z chmury (Cloud Explorers), natomiast
22% jest dopiero na poczatku swej przygody
z cloud computing. Coraz wieksza ma by¢ tez
w roku 2017 rola dziatéw IT w zakresie rozwigzan
cloud computing. Zdaniem az 65% przedsta-
wicieli IT, dotyczy¢ bedzie ona wyboru chmury
publicznej (55% rok wczesniej), a w 63% przy-
padkéw — doradzania w sprawie przenoszenia
aplikacji do chmury (55%).

35%

ankietowanych przez RightScale
stosuje jako narzedzie do

tworzenia kontenerow Dockera.
To wiecej niz narzedzia Chef

i Puppet (po 28% kazdy, rok
temu byto to 32%).

Wsréd respondentéw RightScale dominowaty
osoby z duzych przedsiebiorstw zatrudniajgcych
powyzej 1000 os6b (48%), drugg grupe stanowity
mate przedsiebiorstwa do 100 pracownikéw
(32%), najmniej ankietowanych zajmowato sie
infrastrukturg IT w firmach zatrudniajgcych

od 100-1000 oséb (21%). Badano organizacje

z réznych sektoréw. Przepytano reprezentantéw

z firm gtéwnie stacjonujgcych w Ameryce
Pétnocnej (61%), ale w badaniu przyjrzano sie
réwniez firmom z Europy, Azji i innych czesci
Swiata. Wsréd ankietowanych znalezli sie szefowie
dziatéw IT, programisci, architekci systeméw i inni
pracownicy zwiqzani z IT. Badanie przeprowadzono
w styczniu 2017 roku.
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NANO SERVER
W WS 2016:

maty, chmurowy i zdalnie
zarzadzany

Microsoft ktadzie coraz wiekszy nacisk na
ustugi chmurowe, zwtaszcza w kontekscie
chmury hybrydowej taczacej wtasne
zasoby ze srodowiskiem cloud computing.
Wprowadzone niedawno wydanie serwera
Nano doskonale wpisuje sie w ten trend.
Nano Server to nowy sposéb instalacji
edycji Standard i Datacenter Windows
Server 2016. Zostat zbudowany specjalnie
pod katem chmury i budowy konteneréw
w srodowisku Windows wspoétpracujacych

z Dockerem.

Wraz z premierg Windows Server 2016 w paz-
dzierniku 2016 roku wprowadzono mozliwos¢
instalacji tego serwera w wersji Nano. Jest to
najmniejsza jego edycja ze wszystkich dostep-
nych. Wazy zaledwie kilkaset MB. Wydanie Server
Core — obecne w poprzednich wersjach syste-
mow serwerowych Microsoftu — charakteryzo-
wato sie zminimalizowang instalacja, pozbawiong
graficznego interfejsu uzytkownika. Sktadniki te
mozna byto jednak doinstalowa¢, o ile taka byta
potrzeba. Wydanie Nano nie ma tej mozliwosci,
ale w zamian za to charakteryzuje sie znacznie
mniejszym tzw. narzutem, czyli poziomem uzycia
pamieci, CPU i miejsca na dysku spowodowanym
obecnoscia tych dodatkowych sktadnikéw syste-
mu. Minimalizacja narzutu przektada sie wprost
na mniejsze zuzycie zasobdw i lepsza sprawnos¢
catego srodowiska.

Z wydania Nano Microsoft usunat nie tylko in-
terfejs uzytkownika i lokalng konsole. Windows
Server 2016 zainstalowany w wersji Nano nie
ma takze warstwy kompatybilnosci z aplikacjami
32-bitowymi. Nie obstuguje roéwniez instalagji
za pomoca narzedzia MSI (Windows Installer).
Powstata w ten sposob niezwykle ograniczona
wersja systemu. Bardzo dobrze pasuje ona wiec
do srodowisk o wysokiej gestosci wirtualizacji.
W srodowisku Windows Server 2016 bedzie
mozliwe uruchamianie nawet kilkuset maszyn
wirtualnych — zainstalowanych jako Nano Server
- na pojedynczym hoscie.

LEPSZE BEZPIECZENSTWO, MNIEJ
RESTARTOW SYSTEMU

Usuniecie zbednych — dla takiego zastosowania
ustug — nie pozostaje bez wplywu na poprawe
bezpieczenstwa catego srodowiska. Wiele z ustug,
ktore musiaty pracowaé w standardowym wyda-
niu serwera Windows, w trybie instalacji Nano jest
zbednych. Nie trzeba bedzie zatem wprowadzac ich
aktualizacji. Zmiana ta jest bardzo istotna z punktu
bezpieczenstwa wtasnie. Wedtug Microsoftu, az
93% poprawek krytycznych dla bezpieczenstwa nie
bedzie bowiem obejmowac tego wydania. Mniejsza
liczba aktualizacji przektada sie takze na mniejsza
—az 0 80% - liczbe koniecznych restartow.

TYPOWE ZASTOSOWANIA NANO
SERVERA

Nano Server zaprojektowany zostat pod katem
wysokiej gestosci wirtualizacji (kilkaset maszyn na
jednym hoscie), automatyzacji i szybkosci wdro-
Zenia (czas instalacji skrécono z ok. 19 minut do
ok. 40 sekund). Ograniczenie dostepnych sktad-
nikdéw systemu przektada sie jednak na zastoso-
wanie tej najmniejszej edycji serwera Windows.
Obecnie moze ona petnic role natywnego serwera
aplikacyjnego w klastrowym srodowisku wirtua-
lizacji Hyper-V oraz serwera plikow i drukarek.

ZDALNE ZARZADZANIE
MASZYNAMI WIRTUALNYMI
Usuniecie interfejsu uzytkownika oznacza, ze
taka instalacja trzeba zarzadzaé zdalnie za po-
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moca odpowiednich narzedzi, takze pracujacych
w Srodowisku graficznym. Jednym z nich sg stan-
dardowe przystawki do konsoli MMC (Micro-
soft Management Console), takie jak menedzer
ustug, Desired State Configuration, zarzadzanie
serwerem, a takze nieodtgczna konsola Power-
Shell i system zarzadzania Microsoft System
Center.

Wydaniem Nano mozna tez zarzadzac za pomo-
g narzedzi firm trzecich, takich jak Puppet i Chef.
Zarzadzanie lokalne polega jedynie na bardzo
ograniczonej konsoli Nano Server Recovery Con-
sole, ktora obstuguje jedynie podstawowa — nie-
zbedna do uruchomienia zdalnego zarzadzania
— funkcjonalnos¢. Do zdalnego zarzadzania ad-
ministratorzy najczesciej korzystaja albo z wier-
sza polecen PowerShell, albo popularnej i znanej
konsoli MMC z odpowiednimi przystawkami.

NANO SERVER MOZNA JUZ
TESTOWAC

Aby zainstalowa¢ Windows Server 2016 w wer-
sji Nano, nalezy wydoby¢ katalog Nano Server
z obrazu ISO ptyty instalacyjnej systemu Win-
dows Server 2016. Nastepnie za pomoca skryptu
PowerShell trzeba utworzy¢ obraz instalacyjny.

Przyktad stworzenia obrazu ISO Nano Servera
przy uzyciu narzedzi Vagrant

Import-Module NanoServerimageGene-
rator.psd1

$adminPassword = ConvertTo-Secure-
String ,vagrant” — AsPlainText — Force

New-NanoServerimage

— MediaPath D:\ °

— BasePath \Base

— TargetPath \Nano\Nano.vhdx *

— ComputerName Nano

- Package @(,Microsoft-NanoServer-DSC-
-Package’,'Microsoft-NanoServer-IIS-Pa-
ckage’)

— Containers *

— DeploymentType Guest

— Edition Standard °

— AdministratorPassword $adminPassword

Nano Server szczegolnie dobrze sprawdzi
sie w zastosowaniach takich jak:

Dodatkowo w tym samym obrazie Nano Ser-
ver dostepne sa dodatkowe paczki instalacyjne,
ktére bedzie mozna doda¢ do instancji Nano
za pomoca dyrektywy Add-WindowsPackage.
Proces instalacji instancji Nano trwa — na odpo-
wiednio szybkiej maszynie — ok. 40 sekund, co
jest znaczacym przyspieszeniem w poréwnaniu
do wersji z interfejsem uzytkownika. Czas insta-
lacji w tym przypadku to ok. 19 minut.

+ wezet obliczeniowy hostowany w Srodowisku wirtu-
alizacji Hyper-V (zaréwno w konfiguracji klastrowej,
jak i bez niej),

« wezet storage dla ustugi Scale-Out File Server,
« serwer DNS,
« serwer webowy IIS,

e host dla aplikacji chmurowych uruchamianych
w kontenerze lub w maszynie wirtualnej goscia.

Wydanie Nano moze tez pracowac na fizycznym
komputerze, ale proces instalacji bedzie nieco
bardziej skomplikowany z racji na koniecznos¢
dostarczenia dodatkowych sterownikéw. Pro-
ces ten nie jest szczeg6lnie skomplikowany, ale
wymaga odpowiedniego przygotowania obrazu
pod katem docelowej maszyny. Podobnie pro-
ces dofaczania do domeny jest nieco bardziej
skomplikowany niz w przypadku normalnej in-
stalacji Windows, ale taka konfiguracja rowniez
jest mozliwa i wspierana.




